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Abstract of DE3607679 

Parallax-free sighting device for a pyrometer, in which an objective lens and a mirrored surface are 
present in the pyrometer.' 

According to the invention, the objective lens consists of a region of high transmission for infrared 
radiation, and a region arranged centrally with respect to the optical axis and a power transmission for 
visible radiation. 

At least the visible part of the incident radiation is reflected from the mirrored surface, which is a 
component of a chopper or of a semireflecting mirror, and as a result permits the measurement object 
to be sighted in a known way using a lens sighting system. 

The sighting device according to the invention for a pyrometer is particularly suitable for contactless 
temperature measurement for very remote measurement objects and small measuring faces. 
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(g) Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein Pyrometer 

Parallaxefreie Visiereinrichtung fur eIn Pyrometer, wobei 
eine Objelctivlinse und eine verspiegelte Flache im Pyrome- 
ter vorhanden sind. 

ErfindungsgemaR besteht die Objektivlinse aus einem Be- 
reich mit hoherTransmisslon fur Inf rarotstrahlung und eInem 
zentrisch zur optlschen Achse angeordneten Bereich mIt 
hoher Transmission fursichtbareStrahlung. 
Von der versplegelten Flache, die Bestandteil eines Chop- 
pers Oder eines halbdurchlassigen Spiegels ist, wird zumin- 
dest der sichtbare Teil auffallender Strahlung ref lektiert und 
damit in bekannter Weise durch eine Visieroptik eine Anvi- 
sierung des MeSobjektes ermoglicht. 
Die erfindungsgemaSe Visiereinrichtung fur ein Pyrometer 
ist besonders zur beruhrungslosen Temperaturmessung fiir 
' weit entfernte Me&objekte undjcleine MeSf lecke geeignet. 
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1, parallaxefrele Vlaiepetnrichtung fur eln i>yromet8P, wobei 
eine ObjektivlLnsa and eine vexspiegelte Flache, die zu- 
mlQdest den slchtbaren leil auffallender Strahlung reflek- 
tlert und damlt in beJcannter Weise eine Anvisiexung des 
MeBobjektes ermSglioht, im Pyrometer vorhanden sind, ge- 
kennzeichnet daduroh, da£ die Objektivlinse in einen Be- 
reich fiir Infrarotstrablung eine hohe Transmission und in 
einem zentrisch zur optischen Achse angeordneten Bereich 
fur zumindest den sichtbaren Tail ankommender strahlung 
eine hohe Transmission besitzt. 

2. Parallaxefreie Visiereinrichtung fiir ein promoter nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der fiir siolitbares 
Licht durohlassige Bereich der Objektivlinse eine planpara- 
llele Platte ist* 

3, Parallaxsfreie Visiereinrichtung fiir ein Pyrometer nach 
Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der fiir sichtbares 
Licht durohlassige Bereich der Ob;jektivlinse eine plan- 
bzw* bikonvexe Linse ist. 

4. Parallaxefreie Visiereinrichtung fiir ein :^rometer nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3) gekennzeichnet dadurch, dafi 
die Ob;iektivlinse zur Srhohung der spektralen Transmission 
ein- Oder zweiseitig beschichtet ist* 

5, Parallaxef reie Visiereinrichtung fiir ein Pyrometer nach 
einem der Ansprache 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB 
an Stelle des Okulars eine Licht que lie, ein Konkavspiegel 
und ein Kondensor angeordnet sind, so daB das Licht der 
Lichtquelle durch den fiir sichtbares Licht durchlassigen 
Bereich der Objektivlinse den MeBfleck ausleuchtet, 

6. Parallaxef reie Visiereinrichtung fiir ein Pyrometer nach 
einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daB 
an Stelle des Okulars eine Laser lichtquelle eingesetzt ist. 
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Titel der Erf indung 

Parallaxefreie Visiereinrichtung fur ein i^rometer 
AnwendungsRebiet der Erf indunf ; 

Die Brfindung betrifft eine parallaxefreie Visiereinrichtung 
fur ein pyrometer, welches inshesondere fiir den Niedertempe- 
raturbereich und weit entfernte Oder sehr iaeine MeBobjekte 
geetgnet ist. Die Temperaturmessung kann dabei in einem belie-> 
big festlegbaren Wellenlangenbereich der Infrarotstrahlung 
erf ol gen. 

Char akter ist ik der bekannten technischen Losuntgen 
Bei den bekannten technischen Losongen werden zur Bvindelung 
der Warmestrahlung vom MeBobjekt aowohl linsen als auch Spie- 
gel verwendet, Bei der Messung im Nieder temper at urbereich ist 
der Spektralbereioh mit der Wellenlange Sywm ... 14/Um der 
energetisch gvinstigste und dabei weitestgehend von atmospha- 
rischen Storungen frei. Wesentlich fiir eine beriihrungslose 
Temperaturmessung ist die Moglichkeit der parallaxefreien An- 
visierung des MeBobjektes, Bei einer Vielzahl bekannter L6- 
sungen fiir Nieder tempera turpyrometer verwendet man Einzelspie- 
gel, in deren Brennpunkt der Strahlungsempf anger angeordnet 
ist. Beispiele dafur sind die Gerate der.Firma Thermophil In- 
fra, die Geratetypen T 203, W2 und 5680 der Firma Ultrakust 
(BHD) und das Gerat IR 1000 der Pirma Trilau. Bei der Verwen- 
dung von Einzelspiegeln ist jedoch eine parallaxefreie Visie- 
rung nicht bzw. nur mit hohem Aufwand moglich, da an der fiir 
die Visierung giinstigsten Stelle der Bmpf anger angeordnet ist, 
Zusatzliche Anordnungen zur Visierung haben den Nachteil auf- 
wendiger konstruktiver Loaungen und erheblicher Abschattungen 
des Spiegels und damit groBer Bnergieverluste. 
Aus diesem Grund haben sich international Spiegelsysteme mit 
zwei spharischen Spiegeln fiir die Varianten mit parallaxe- 
freiem Visier durchgesetzt, Insbesondere werden Cassegrain- 
systeme verwendet. Durch die Verwendung von Cassegrainsystemen 
lassen sich Wechsellichtpyrometer realisieren, die eine sehr 
hohe Temperaturauflosung ermoglichen. Dazu ist im Strahlengang 
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zwtschen dem Konkavspiegel und dem Strahlungsempf anger ein 
Ckoppex angeordnet, der die MeBstxahlung modullept;, Belsptele 
fur solche Systeme sind das GerSt Cyclops 33 der Firma Minolta 
Land, die DD-PS 14? 410 und die JP-PS 50-15672. Nachteilig bei 
der Verwendung von Cassegrainsystemen ist die Absohattung des 
Konkavspiegels durcH den Konvexspiegel, wodurch Bnergieverlu- 
ste auftreten, die durcti grofiexe Eonkavspiegeldurohmessex aus- 
geglichen warden musaen, Weitexhin ist die Abschattung des 
Konkavspiegels von der Entfernung des MeBob^Jektes abhangig, 
was duxch weitexe Mafinahmen, die dedoch eine Vexxingexung des 
Bnexgieangebotes des optischen Systems zux Polge haben, aufge- 
hoben wexden muB. 

Diese Naciiteile haben dazu gefOhxt, dafi Gexate fiix den Nieder- 
tempexaturbexelch, von denen eine holie Auflosung und Genauig- 
keit gefordext wixd, mit Linsen ausgexustet sind, die min- 
destens eine spektxale Transmission von 8... 14^ WellenlSnge 
besitzen* Beispiele dafiir sind die GerSlte der Firma AGA(SB). 
Bel aiesen Geraten ist ^edoch eine direkte optische Visierung 
nicbt moglich, da die eingesetzten Linsen fur das sichtbare 
Licht unduxchlaasig sind, Duxch die Vexwendang entspxechender 
Wandler wixd die Infrarotstrahlung auf einem Bildschirm sicht- 
Ijax gemacht, woduxoh die Visiexung exmSgliclit wixd. Die ent- 
sprechenden Wandlex und der BUdschirm erlordern dedoch einen 
hohen geratetecbniscben Aufwand, 

Ziel dex Exf indong 

Zlel dex Bxfindung ist es, eine paxallaxefxeie Visiexeinxich- 
tung fiix ein i^fxometex zu schaffen, mit dex die genannten 
Nachtelle bekanntex technischex Losungen vexmieden werden, 
insbesondere sollen finer gieverluste durch das optische System 
vexmieden und die Visiexung ohne Wandlex und Bildschirm ermog- 
licht warden, Weiterhin soli die Visierung unabhangig von der 
Entfernung des MeBobjektes sein und es sollen extxem klelne 
MeBflecke bei xelativ gxoBen Bntfexnungen des MeBobdektes xea- 
llsiext wexden. 

Bin weiteres Ziel der Brfindung ist es, mit geringem konstruk- 
tiven Aufwand und kleinen Abmessungen eine entsprechende 
Visiexeinxichtung zum Einsatz fiix txagbare Pyrometer za schaf 
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fen. 

Durch die vorteilhafte Auafiihrung der erf iadungsgemaBen Vi- 
siereinriciitung koanen neae wesentliche Anwenduagsgebiete fur 
die beriihxungslose Temperaturmessung mittels i^rometern er- 
schlossea werden* 

Parle guflg des V/esena der Brfindiing 

Aufgabe der ilrfindung ist es, eioe parallaxef re ie Visierein- 
richtang fiir ein Pyrometer zur Anvisierung weit entfernter 
MeBobjekte und bei Jaeinem MeBfleck zu schaffen. if-ur die Vi- 
siereinrichtang wird eine Obdektivlinse und eine verspiegelte 
Plache verwendet, die zumindest den sicbtbaren Teil auffallen- 
der Strahlung reflektiert und damit in bekannter Weise durch 
eine Vis ier opt ik eine Anvisierung des MeBobjektes ermoglicht. 
Brf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die Ob- 
dektivlinse in einem Bereich fur Inf rarotstrahlung hohe Trans- 
miss ionseigenschaf ten und in einem zentrisch zur optischen 
Achse angeordneten Bereich fiir zumindest den sichtbaren Teil 
ankommender Strahlung hohe Transmissionseigenschaf ten besitzt. 
Dabei umfaBt der fiir Inf rarotstrahlung durchlassige Bereich 
der Obdektivlinse mindestens den spektralen Transmissionsbe- 
reich eines atmospharischen Pensters, z.B. 8,., 1^y«M Wellen- 
lange. Die verspiegelte Flache ist Bestandteil elnes Choppers 
Oder eines halbaurchlassigen Spiegels, so daB die Inf rarot- 
strahlung auf bekannte Art und Weise auf den Strahlungsem- 
pf anger gelangt, 

Ausfiihrungsbeispiel 

Die Brf indung soli anhand nachstehenden Ausfiihrungsbeispiels 

naher erlautert werden. Dabei zeigen 

Pig. 1 eine Visiereinrichtung mit Beobachtungsoptik und 
Pig. 2 eine Visiereinrichtung mit interner Lichtquelle. 

GemaB Pig, 1 fallt die ankommende Strahlung durch eine Obdek- 
tivlinse 1 auf eine verspiegelte Plache 2, Die Obdektivlinse 1 
besitzt einen zentrisch zur optischen Achse angeordneten Be- 
reich 12, der fiir sichtbare Strahlung durchlassig ist und 
einen Bereich 11, der fiir Infrarotstrahlung durchlassig ist. 
Die spektrale Transmission des Bereiches 11 der Obdektivlin- 
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se 1 kann dorch elne eln- odes zweiseitig aufgebsachte 
Schicht 16 wesentlloh erhoht werden. Der fur sichtbare Strah- 
Itmg durchlassige Beretch 12 der Objektivlinse 1 kann z»B. als 
planparallele Platte Oder als plan- bzw. blkonvexe liinse aus- 
gefuhst sein* 

Die versplegelte Plache 2 1st Beetandtell eines Choppers oder 
elnes halbdurchlassigen Splegels und reflektiert mlndestens 
den sictitbaren Tetl auffallender strahlting. Dlese aich.tbare 
Strati ung gelangt uber eine Feldblende 3, etne Feldlinse 4, 
einen Umkehrspiegel 5, eine Umkehrlinse 6 and eine Strichplat- 
te 7 auf ein Okular mit den Linsen 8 and 9« Somit kann elne 
parallaxefreie Anvlslerung des MeBobjektes realisiert werden. 
Dorch die erf IndungsgemaBe Vlslerelnrlchtang 1st es mogllch, 
Objektlvllnsen einzasetzen, die elnen fur die Messung im Nle- 
der temper at or berelcb brelten Spektralberelch vibertragen, aber 
fur das alchtbare Llcht bis auf elnen verhaltnlsmaBlg klelnen 
Berelch andurcblasslg slnd. Dadurcb. konnen die theoretlsch 
maximal mogllchen Energlebere Iche eingesetzt und sehr klelne 
MeBflecke auch in groBen Bntfernungen realisiert werden. 
Me Infrarotstrahlung gelangt auf bekannte Art und Welse iiber 
den Chopper Oder den halbdurchlasslgen Spiegel auf den Strah- 
lungsempfanges 10* 

Die Vlslerelnrlchtang gemaB Pig, 2 welst anstelle des Okolars 
elne Llchtquelle 13 auf, deren Strahlung von elnem Konkavsple- 
gel 1* gebiindelt und iiber elne Kondensor 17, den Umlenksple- 
gel 5, die Feldllnse 4 und die Feldblende 3 auf <ile versple- 
gelte Flache 2 fallt and von dort darch den Berelch 12 der Ob- 
jektlvllnse 1 auf das MeBobaekt reflektiert wlrd. Durch ent- 
sprechende Dlmenslonlerung der Feldllnse 4, der Feldblende 3 
und des Kondensors 17 kann mlt dem auf das MeBobjekt reflek- 
tlerten Llchtstrahl die MeBfleckf unktlon fiir die infrarotstrah- 
lung dargestellt werden. Damlt 1st die Lage und GroBe des MeB- 
flecks 15 elnaeutlg zu erkennen. Dlese Aasfiihrung der erf In- 
dungsgemaBen Vlslerelnrlchtang 1st besonders vortellhaft fiir 
sehr klelne MeBobjekte In relet Iv gerlnger Bntfernung geelgnet. 
In Abwandlung der Vlslerelnrlchtang nach Fig, 2 kann als Llcht- 
quelle 13 elne Laserllchtquelle eingesetzt werden, so daB auf- 
grund der hohen Parallelltat des Laserllchtes die Feldllnse 4 
and die Feldblende 3 entf alien konnen. 
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Aufstellung iiber die verwendeten Bezugszeichen 



1 Objektivlinse 

2 verspiegelte fflaciie 

3 Pelviblende 

4 Felalinse 

5 Umkehrspiegel 

6 UmJcehrlinse 

7 Strichplatte 

8 Linse 

9 Linse 

10 otrahlungsempfanger.. 

11 Bexeich 

12 Bereich 

13 Lichtqaelle 

14 Konkavspiegel 

15 Meiifleck 

16 Schicht 

17 Kondensor 




t1 

BEST AVAILABLE CX)PY 

Fig. 2 



